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Кут конуса дискоконусної антени: теорія та практика 
 

При розрахунку розмірів дискоконусної антени цікавим моментом є вибір кута конуса. 

Як оптимальне зазвичай пропонується значення цього кута у 30 градусів. Аргументація на 

користь такого вибору практично не наводиться. 

У роботі проведено теоретичні та експериментальні дослідження впливу кута конуса на 

вхідний опір дискоконусної антени. Показано, що на підставі цього у значній частці публікацій 

щодо вибору значення кута конуса зазвичай вказують інтервали від 20 до 40 градусів, а як 

найкраще пропонує значення цього кута у 30 градусів. Це випливає з того, що саме за таких 

значень легко забезпечити вхідний опір такої антени 50 Ом, тобто напряму підключати її до 

коаксіального кабелю з хвилевим опором у 50 Ом. 

Це підтверджено експериментально, тобто, що кут конуса, близький до 30 градусів, 

дозволяє отримати значення вхідного опору, максимально близьке до 50 Ом. 

Також показано, що при значенні КСХН на рівні 2 можливий інтервал значень кута конуса 

становить орієнтовно від 17 до 37 градусів, а при рівні 1,5 – від 23 до 34 градусів. 
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Актуальність теми. Є чимало практичних конструкцій дискоконусних антен. При розрахунку 

розмірів дискоконусної антени цікавим моментом є вибір кута конуса [1]. Як оптимальне зазвичай 

пропонується значення цього кута у 30 градусів. Найбільша частка публікацій такого характеру просто 

пропонує інтервали значень цього параметра (зазвичай у межах від 20 до 40 градусів), а як найкраще 

пропонують значення цього кута у 30 градусів [1, 5–7, 10]. Аргументація на користь такого вибору 

практично не наводиться. Тому цей момент потребує глибшого дослідження. 

Аналіз останніх досліджень та публікацій, на які спираються автори. Дискоконусні антени є 

одними з найпоширеніших широкосмугових антен [1–10]. Вони легко перекривають смугу частот, у якій 

відношення крайніх частот становить 3:1, а за потреби і більше [1]. В азимутальній площині вони мають 

колову діаграму направленості, їхній вхідний опір близький до 50 Ом, легко узгоджуються з 

коаксіальними кабелями [1]. Тому вони набули широкого розповсюдження у системах радіозв’язку 

різного призначення, системах радіомоніторингу тощо [1–10]. 

Схематично будову такої антени показано на рисунку 1 [1, 4]. 

 

 
 

Рис. 1. Схематичне зображення дискоконусної антени [1, 4] 
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При розрахунку розмірів дискоконусної антени цікавим моментом є вибір кута конуса θ [1]. Відомо 

[1–10], що кут конуса θ впливає на значення вхідного опору такої антени, змінюючи його у широких 

межах. Оскільки вхідний опір дискоконусних антен близький до 50 Ом, вони легко узгоджуються з 

коаксіальними кабелями [1], то логічно припустити, що саме таке значення кута конуса і забезпечує 

вхідний опір у 50 Ом. 

Метою статті є теоретико-експериментальне дослідження впливу кута конуса на вхідний опір 

дискоконусної антени. 

Викладення основного матеріалу. Дискоконусна антена є різновидом біконічної антени, вхідний 

опір якої можна описати виразом [6] 











2
ctgln60


inZ . (1) 

З геометрії антени (рис. 1) бачимо, що кут конуса може змінюватись у межах від нуля до 900. 

На рисунку 2 показано графічне зображення залежності (1). 

 

 
 

Рис. 2. Залежність вхідного опору дискоконусної антени від кута конуса  

 

Бачимо, що збільшення значення кута конуса спричиняє зменшення вхідного опору дискоконусної 

антени, причому в інтервалі значень приблизно від кількох градусів до майже 15 градусів залежність є 

сильно нелінійною. При подальшому збільшенні кута вона перетворюється практично на пряму. 

На рисунку 3 показано інтервал значень кута, в околі якого вхідний опір становить 50 Ом. З цього 

графіка добре видно, що в околі подвоєного кута конусу 58,60  (тобто 030 ) якраз і отримуємо 

значення 50 Ом.  

 

 
 

Рис. 3. Інтервал значень кута конуса, в околі якого вхідний опір антени становить 50 Ом 
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Логічно припустити, що саме тому у більшості тематичних публікацій таке значення ще називають 

«оптимальним». Тобто оптимальне для отримання такого вхідного опору, за якого легко підключити 

дискоконусну антену до коаксіального кабелю з хвилевим опором у 50 Ом. А для підключення кабелю з 

іншим значенням достатньо поміняти значення кута конуса, що досить зручно. 

Повернемось тепер до моменту, що значення оптимального кута близьке до 300. Це добре помітно, 

якщо розглянути залежність коефіцієнта стоячої хвилі за напругою (КСХН, VSWR) від кута конуса (рис. 4), 

навіть без використання похідної для такого аналізу. 

 

 
 

Рис. 4. Залежність VSWR дискоконусної антени від кута конуса 

 

Крім різкої зміни VSWR на кінцях діапазону розглядуваних кутів, також привертає увагу 

характерний провал в околі подвоєного кута у 600. У збільшеному масштабі цю ділянку показано на 

рисунку 5. 

 

 
 

Рис. 5. Залежність VSWR дискоконусної антени від кута конуса 

 

З цього графіка добре видно, що 030 . Проте, як описано вище, рекомендоване значення у 

більшості джерел саме 300. Чому? З однієї сторони, технологічно складно витримати таку точність 

(29,30), та й не має у цьому потреби. З іншої сторони, відомо [ 2–4, 6, 9], що дискоконусна антена доволі 

«терпляча» до неточностей під час виготовлення. Тому цілком логічно значення кута 29,30 округлити до 

300. 

Роглянемо поточну задачу по-іншому: якщо задатися певним рівнем VSWR, за яких значень кута 

конуса це можливо? Для цього візьмемо два типових рівні: 1,5 та 2. Така ситуація можлива, наприклад, 

коли є обмеження на габарити дискоконусної антени. Графічну відповідь наведено на рисунку 5. 

Бачимо, що при значенні VSWR на рівні 2 можливий інтервал значень кута становить орієнтовно від 

17 до 37 градусів, а при рівні 1,5 – від 23 до 34 градусів. 
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Рис. 6. До визначення прийнятних значень кута конуса дискоконусної антени при заданому VSWR 

 

Доповнимо тепер ці теоретичні результати практичними. У таблиці 1 наведено результати 

вимірювань VSWR та вхідного опору iXR для дискоконусної антени змішаного типу (диск 

однорідний; конус скелетного типу, вісім противаг) для кількох різних частот [1]. Ці значення отримано 

на вході коаксіального кабеля, довжиною 500 мм, навантаженого власне на дискоконусну антену [1] (у 

подальших дослідженнях це буде приведено то точки підключення кабелю до входу антени). 

 

Таблиця 1 

Результати вимірювань КСХН 

 

  
Частота, МГц 

2300 2400 2500 

100 

VSWR 1,36 1,65 1,43 

,iXR Ом 45,4–i13,5 30,4–i4,96 47,4–i17,5 

,iXR  Ом 50,0 31,3 43,8 

200 

VSWR 1,59 1,59 1,63 

,iXR Ом 42,7–i21,0 31,1+i1,88 40,6–i20,7 

,iXR   Ом 51,5 29,4 44,5 

300 

VSWR 1,87 1,69 1,85 

,iXR Ом 42–i27,4 30,5–i7,01 37–i23,4 

,iXR   Ом 53,2 27,2 46,4 

400 

VSWR 2,16 1,91 2,13 

,iXR Ом 39,6–i33,0 27,8+i9,64 34,4–i28,3 

,iXR   Ом 47,6 31,2 45,6 

500 

VSWR 2,22 2,20 2,62 

,iXR Ом 38,5–i36,7 24+12,7 31–i34,5 

,iXR   Ом 47,4 30,8 50,5 

 

Як бачимо, вибирати значення кута розкриву більше ніж 30 градусів не має сенсу, оскільки вхідний 

опір та КСХ помітно погіршується [1]. Інтервал значень від 20 до 30 градусів виглядає значно цікавіше [1]. 

Бачимо, що кут конуса, близький до 30 градусів, дозволяє отримати значення вхідного опору, максимально 

близьке до 50 Ом [1]. Що і було вище показано теоретично.  

Висновки та перспективи подальших досліджень. Проведені теоретичні та експериментальні 

дослідження впливу кута конуса на вхідний опір дискоконусної антени. Показано, на підставі чого саме 

значна частка публікацій щодо вибору значення кута конуса просто пропонують інтервали значень цього 

параметра (зазвичай у межах від 20 до 40 градусів), а як найкраще пропонують значення цього кута у 
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30 градусів. Це випливає з того, що саме за таких значень легко забезпечити вхідний опір такої антени 

50 Ом, тобто напряму підключати її до коаксіального кабелю з хвилевим опором у 50 Ом. 

Це підтверджено експериментально, тобто, що кут конуса, близький до 30 градусів (починаючи з 

20 градусів), дозволяє отримати значення вхідного опору, максимально близьке до 50 Ом.  

Також показано, що при значенні КСХН на рівні 2 можливий інтервал значень кута конуса становить 

орієнтовно від 17 до 37 градусів, а при рівні 1,5 – від 23 до 34 градусів. 

У подальших дослідженнях буде більша кількість екземплярів антен для таких вимірювань, більша 

кількість частот та приведення результатів вимірювань до однієї площини відліку. 
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Manoylov V.P., Chukhov V.V., Tsyporenko V.V., Prylypko O.I., Korniyuk V.V., Ilchenko A.L., Karashchuk N.M. 

Cone angle of a disc-cone antenna: theory and practice 

When calculating the dimensions of a disc-cone antenna, an interesting point is the choice of the cone angle. The optimal 

value of this angle is usually 30 degrees. The argumentation in favor of this choice is practically not given. 

In this paper, we have carried out theoretical and experimental studies of the effect of the cone angle on the input 

impedance of a disc-cone antenna. It is shown on the basis of which a significant proportion of publications on the choice of 

the cone angle usually indicate intervals from 20 to 40 degrees, and the best value of this angle is 30 degrees. This follows 

from the fact that at such values it is easy to ensure the input impedance of such antenna is 50 ohms, i.e., to connect it directly 

to a coaxial cable with a wave impedance of 50 ohms. 

This has been confirmed experimentally, i.e. a cone angle close to 30 degrees allows obtaining an input impedance value 

as close to 50 ohms as possible. 

It is also shown that when the VSWR is 2, the possible range of cone angle values is approximately from 17 to 37 

degrees, and when it is 1.5, from 23 to 34 degrees. 

Keywords: disc-cone antenna; antenna input impedance; cone angle. 
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